CSTC

S— CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
="
\~ DE LA CONSTRUCTION

ETABLISSEMENT RECONNU PAR APPLICATION DE L'ARRETE-LOI DU 30 JANVIER 1947

WTCB
- Station expérimentale : B-1342 Limelette, avenue P. Holoffe, 21 Tél: (32)2 65577 11 Fax :(32)2 653 0729
- Bureaux : B-1932 Sint-Stevens-Woluwe, Lozenberg, 7 Tél: (32)2 71642 11 Fax :(32)2 72532 12
- Siége social : B-1000 Bruxelles, Rue du Lombard, 42 Tél : (32) 2 502 66 90 Fax :(32) 2 502 81 80
TVA n°: BE 407.695.057 Page: 1/9
LABORATOIRE : RAPPORT D'ESSAIS | N°DE, ATA, RE : DE 651 XIH 612
CAR - Eléments de Toitures et de Fagades N° Labo : CAR 9264
N° Echantillon In situ

DEMANDEUR : SAPA RC SYSTEM FACTURATION : SAPA RC SYSTEM
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Personnes contactées : - Demandeur - - CSTC -

Madame R. Vancoillie Monsieur B. Michaux

Essais effectués : Etanchéité a 1'air et 4 ’eau, résistance au vent d’une fenétre de fagade (CD2749-test1)

Références : NBN EN 13830 « Facades rideaux - Norme de produit » et autres normes européennes pour la
classification et les essais

Date et référence de la demande : 2009.10.14

Date de réception de(des) échantillon(s) : in situ

Date de I'essai ¢ 2009.10.19

Date d'établissement du rapport : 2009.10.23 (traduction)

Ce rapport contient 9 pages, numérotées de 1/9 & 9/9 et 1 annexe. Il ne peut étre reproduit que dans son
ensemble.
Sur chaque page figure le cachet du laboratoire (en rouge) et le paraphe du chef de laboratoire.
Les résultats et constatations ne sont valables que pour les échantillons testés.
O Pas d'échantillon
O Echantillon(s) ayant subi un essai destructif
O Echantillon(s) évacué(s) de nos laboratoires 60 jours calendriers aprés I'envoi du rapport, sauf demande
écrite de la part du demandeur

Suivi des essais Le chef de laboratoire
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Ing. E.Kinnaert

Responsable des essais : EK/CGO
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1 INTRODUCTION
A la demande de la firme Sapa RC System, représentée par Madame Vancoillie, le CSTC a
exécuté la supervision des essais portant sur la mesure de 1’étanchéité a I’air et a I’eau et de la
résistance au vent d’un élément de fagade.
Cet essai est repris dans le dossier nommé CAR 9264.

2 DESCRIPTION DE L’ECHANTILLON
L’échantillon a ét¢ installé sur le mur d’essais de la firme Sapa RC System a Lichtervelde le
19 octobre 2009. 11 s’agit d’un élément de fagade dont la composition et les dimensions sont
données ci-dessous.

2.1 Représentation schématique de I’échantillon

La représentation schématique de 1’échantillon est donnée en Figure 1.

3,500 m

v

2,752 m

Figure 1 - Représentation schématique de I’échantillon

2.2 Dimensions de I’échantillon

Dimensions globales : - hauteur : 3,500 m
- largeur @ 2,752 m
- surface : 9,63 m?
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Caractéristiques des éléments constituant I’échantillon

Les détails et les marques des éléments assemblés de 1’échantillon sont donnés par le
demandeur et décrits ci-dessous (* observation complémentaire éventuelle du laboratoire) :

Type de facade : élément de fagade

Systéme de chassis : voir plans en annexe

- Matériau du chassis : aluminium avec coupure thermique

- Coupure thermique : barrette sertie avant traitement (voir plans en annexe)
Traitement de surface : non communiqué

Méthode d’assemblage : clamé

Joint d’étanchéité entre ouvrant et dormant : non communiqué (voir plans)
Vitrage : non communiqué (voir plans)

- Mode de mise en oeuvre : préformé d’étanchéité des deux cotés du vitrage
- Préformé d’étanchéité : extérieur : voir plans et intérieur : voir plans

- Dimensions de la feuillure de vitrage : non communiquées

- Drainage sous vitrage : voir plans en annexe

- Ventilation de la feuillure a vitrage : voir plans en annexe

- La latte a vitrage est clippée.

- Quincaillerie : voir Plan

- Plans: annexe

DESCRIPTION DES ESSAIS
. L o - s e N Etanchéité
Les essais de perméabilité a 1’air, d’étanchéité a
I’eau et de résistance au vent d’un élément de

facade sont réalis€s conformément aux normes | Raccordement a

décrites 4 1a NBN EN 13830, un ventilateur
(=10 000 Pa) et

] ) ] . mesure de
Pour effectuer les essais en pression et dépression | pyegsion er

et pour appliquer les efforts mécaniques, | dépression
I’élément a tester est placé dans un caisson e
comme indiqué a la Figure 2. Les pressions et
dépressions  sont appliquées dans le caisson b
d’essai a I’aide d’un ventilateur et d’un systéme s \
d’électrovannes permettant la création des cycles ]

et le calcul des pressions.

Echantillon

[ =

Caisson d’essai

Figure 2 - Coupe verticale d’un caisson
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L’ensemble des essais est réalisé conformément a la séquence décrite dans la norme NBN EN
13830 et reprise a la Figure 3, les normes d’application pour les essais et la classification sont

données au Tableau 1.

A .
rl'ri:ssmn

100%

600 Pa

450 Pa

600 P'a

450 'y

0 E E Temps
E Permeabilite a : Verification de :
P I'air controbe ' Pétanchéité i 'eay !
Permeabilite a "air I:'lm[‘.c;:i:.‘é" T o,
r D s Résistance au
venl sécurilé
Dépressi ; " :
Y hhaaen Figure 3 - Séquence des essais
Tableau 1 - Séquence et norme des essais
Classification Description des essais
1 | Perméabilité a I’air (parties ouvrantes) NBN EN 12152 NBN EN 1026
2 | Etanchéité a ’eau NBN EN 12154 NBN EN 12155
3 | Résistance au vent (service) NBN EN 13116 NBN EN 12179
4 | Perméabilité a I’air (vérification) NBN EN 12207 NBN EN 1026
5 | Etanchéité a I’eau (vérification) NBN EN 12154 NBN EN 12155
6 | Résistance au vent (sécurité) NBN EN 13116 NBN EN 12179
,=’/
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3.1 Essai de perméabilité a Pair en pression et en dépression
P P P

Les essais de perméabilité a I’air sont effectués conformément aux normes EN 12152 et

EN 1026.
A. Méthode d’essai
L’essai de perméabilité & I’air en pression et dépression est réalisé suivant la séquence
indiquée a la Figure 3. Apres avoir appliqué 3 pulsations (supérieures de 10 % a la pression
d’essai maximale), on applique des paliers de 50 Pa jusqu’a 300 Pa puis par palier de
maximum 150 Pa au-dela de 300 Pa.
B. Classification

B.1.  Classification basée sur la perméabilité a [ 'air de la surface totale

La perméabilité a I’air au travers du corps de I’épreuve, mesurée conformément a la EN 1026,
est divisée par sa surface totale et le résultat est enregistré en m3*/h m2. La classification est
donnée au Tableau 2.

Tableau 2 - Classification basée sur la surface totale de la fenétre

Classe Perméabilité a I’air Pression d’essai maximale
(m*/h m?) (Pa)
0 Pas d’essai effectué

Al 1,5 150

42 L5 300

A 1,5 450

ad 1,5 600

Ak 1,5 > 600

B.2. Classification basée sur la perméabilité a l’air des parties ouvrantes
La perméabilité a I’air au travers du corps de I’épreuve, mesurée conformément a la EN 1026,
est divisée par la longueur des joints ouvrants et le résultat est enregistré en m*/h m.

La classification basée sur la longueur de joints est donnée au Tableau 3.

Tableau 3 - Classification basée sur la longueur de joints

. . Pression d’essai
Classe Perméabilité a I’air de (m*/h m) )
maximale (Pa)
0 Pas d’essai effectué

Al 0.5 150
A2 0.5 300
A3 0.5 450
A4 0.5 600 }/} -
AE 0.5 > 600 [ {,/\/
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Les résultats comprendront deux graphiques des perméabilités par unité de surface ou unité

de longueur des joints en surpression pour le premier diagramme et en dépression pour le
second.

=
o

Essai d’étanchéité a I’eau

Les essais de perméabilité a I’eau sont effectués conformément aux normes NBN EN 12154
et NBN EN 12155.

A. Description de ’essai

La perméabilité a I’eau est effectuée suivant les séquences indiquées en figure 3. Trois
pulsations (maximum 500 Pa ou 10 % supérieures a la pression maximale) sont
appliquées. La pression maximale est atteinte en moins d’une seconde et maintenue
pendant trois secondes.

L’angle d’arrosage est de 120° et 1’axe d’arrosage est incliné de 24° par rapport a
I’horizontal. Le premier arrosage dure 15 minutes (sans pression). Ensuite, des
accroissements de pression par pas de 50 Pa sont appliqués pendant 5 minutes jusqu’a
atteindre 300 Pa. Au-dessus de 300 Pa, la pression est accrue par pas de 150 Pa jusque la
pression maximale d’essai Pyax.

B. Classification

L’étanchéité a 1’cau des éléments testés, classifiés selon la norme NBN EN 12154, est
appréciée visuellement.

Tableau 4 - Classification en fonction de 1’étanchéité a ’eau

Pression maximale
P, (Pa) Classe
150 R4
300 RS
450 R6
600 R7
> 600 RE xxxx

3.3 Essais de résistance au vent

Les essais de résistance au vent sont effectués conformément aux normes NBN EN 12179 et
NBN EN 13116.

A. Méthode d’essai

Trois pulsations (maximum 500 Pa ou 10 % supéricures a la pression maximale) sont
appliquées. La pression maximale est atteinte en moins d’une seconde et maintenue
pendant trois secondes. '

Chaque capteur est remis & zéro. La pression est appliquée en quatre etapeb (25 %, 50 %,
75 % et 100 % de la pression théorique). Chaque etape dure au m01ns 1 ff n:ggndcs J-/ =

|
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Les déplacements sont enregistrés durant 1’essai. Les déplacements résiduels sont

enregistrés plus d’une heure apres ’essai.

La pression accrue (150 % de la pression théorique) est appliquée pendant au moins 15
secondes.

B. Classification

La pression théorique et la pression accrue constituent la classe de 1’élément pour la
résistance au vent.

RESULTATS DES ESSAIS

Température de I’air dans le laboratoire : 16.1°C
Pression atmosphérique dans le laboratoire : 1014 hPa
Humidité relative de I’air x 52 %

Syntheése des résultats

Le résumé des performances de I’élément testé est donn€ au Tableau 5.

La procédure d’essai a été réalisée conformément a la succession des normes d’essais donnée
au § 3.
Le détail des résultats d’essais est donné en annexe.

Tableau S - Résumé des performances

Essai Classe
Perméabilité a I’air Ad
Résistance au vent Pression théorique 1200 Pa

Pression accrue 1800 Pa
{en surpression)
Etanchéité a I’eau RE1200

Vérification des résultats

Lors de la supervision, les essais de vérification des débits, des pressions et des déplacements
dans les domaines utilisés par les essais ont confirmé la validit¢é des résultats

Vérification de la pression

La vérification des différences de pression donne des différences de mesures inférieures a
6 % lors des mesures en pression stabilisée.

Vérification du débit d’air

La vérification des débits d’air est effectuée avec un caisson étalon. Les résyftats des —
comparaisons sont donnés aux Figure 4 et Figure 5, respectivement pour legessais en
surpression et en dépression. 4

Ve
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Air Flow (Nm*/h
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Figure 4 - Vérification en surpression

Air Flow Suction 20/9/2006
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Figure 5 - Vérification en dépression
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La vérification des mesures de déformation a été réalisée a I’aide d’une cale étalon
provenant du CSTC. La précision obtenue est supérieure a 0,1 mm.

Les résultats de la vérification des mesures de déplacement sont donnés au Tableau 6.

Tableau 6 - Vérification des déplacements

Capteur | Mised 0 | Calle2,0 mm | Cale25,0 mm | Cale 50,0 mm | Retoura(
1 0.0 mm 2.0 mm 25,0 mm 50,0 mm 0.0 mm
2 0,0 mm 2,0 mm 25.0 mm 50,0 mm 0.0 mm

M

H



Annexe CAR 9264-FR

Rapport interne de I’ enterprise



PROEFVERSLAG
Firma: Sapa Technicus: Durnez William
Industrielaan 17 Datum: 19 oktober 2009
Lichtervelde Bestand: T09-0751-0001-EL52-HI-Offte.

KENMERKEN VENSTER

TYPE: Gevel REF: T09-0751-0001
BUITENAFMETINGEN: L 2,830 m H: 3,800 m S: 11,13 m?
AFMETINGEN OPENGAANDE DELEN:  L: 0,000 m H: 0,000 m S: 0,00 m?
TYPE PROFIEL: EL52-HI

SLAGLENGTE: 0,000

TYPE DICHTING: ‘

ELEMENTEN

KADER:

VLEUGEL:

MAKELAAR;

DICHTING:

VERSTERKING:

BESLAG:

DORPEL:

AANSLAG:

GLASLATTEN:

WATERNEUS:

DIVERSE: ,

AANTAL SLUITPUNTEN: 0
AANTAL DRAAIPUNTEN: 0

BEGLAZING

TYPE GLAS Dubbel glas
DIKTE (GLAS/LUCHT/GLAS) 8/15/6

KLASSEMENT : - viroo- :

GEVRAAGDE KLASSE: LUCHTDOORLATENDHEID:  C4 BEKOMEN KLASSE A4
WEERSTAND TEGEN WIND: C4 1600pa
WATERDICHTHEID: A9 RE1200

OMGEVING

TEMPERATUUR: 16,1 °C
ATMOSFEERDRUK: 1014 Hpa
RELATIEVE VOCHTIGHEID: . 52 %

ALGEMENE OPMERKINGEN

Met BT6011
veilighiedsproef 2400 Pa bij overdruk

REF: T09-0751-0001 M P
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LUCHTDOORLATENDHEID OVERDRUK

_ .. Druk {Pa) Diafragma K Delta P m¥hm m*/hm?
100 3 17 0,42
150 3 27 0,53
300 3 73 0,87
450 3 145 1,23
600 3 162 1,30
750 3 294 1,75
0 3 179 1,37
0 3 203 1,45
Koefficienten van de debietmeter:;
K1=0.054 K3=1.12 K5=24.812
K2=0.22 K4 =4778
m°hm? m’mhm
10 ~— -0 —-m*hm . =
—- - -& - - m*/hm?
N A1l
A2
A3
~ A4
15 A o5
1~ | T # 4'{4’
1 —p — Lt 033
J/ o / F
/' - /’ L ’: - o
e < 0,2
L~ L~ 5 L~ =
/’//
///
0,1 0,03
0,02
0,01 0,003
10 50 100 150 300 450 600 1000

-
REF: T09-0751-0001 ass __ _P2I8
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LUCHTDOORLATENDHEID ONDERDRUK

Druk (Pa) Diafragma K Delta P m¥*hm m*hm?
100 3 20 0,46
150 3 32 0,58
300 3 69 0,85
450 3 133 1,18
600 3 180 1,37
750 3 205 1,46
0 3 132 117
0 3 181 1,37
Koefficienten van de debietmeter:
K1 =0.054 K3=1.12 K5 =24.812
K2 =0.22 K4 =4778
e
- — = m%hm
- -k - - MP/hm?
i A1l
i A2
e A3
= Ad
1.5 —Tk 0,5
=5t
1 - 1 ] /‘/2; r‘//" T 033
S _—
- 7 7
- =1 L~ e
L~ pradP=
= | T LA 0.2
L~ — 5 L~ =
/’//
=
0.1 0,03
0,02
0,01 0,003
10 50 100 150 300 450 600 1000
[ 4
REF: T09-0751-0001 % / _— P36
_ >

-

-
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WEERSTAND TEGEN WIND OVERDRUK

Druk (Pa) f1 (mm) f2 (mm) klasse
0] ] 0,1 1/22333
100 0,1 1/13400
200 0,4 1/4621
300 0,7 1/2735
400 1,0 1/1990 1
800 2.4 1/836 2
1200 3.4 1/591 3
1600 0,0 4
2000 5
Lengte f1: 2010 mm Toegelaten vei'vorming {mm):
Lengte f2: 0 mm 1/150 A
1/200 B
Blijvende vervorming: f1: 0 mm 1/300 Cc
f2: mm
20
—+—f1
-k --f2
15
10
5
AT
| 4 1 S
B~ N
,f = \
L T s

0 100 200 300 400 500 600 700 800 S00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

REF: T09-0751-0001 /
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WEERSTAND TEGEN WIND ONDERDRUK

Druk {Pa) f1 (mm) f2 (mm) klasse
0 0,1 1/23647
109 0,1 1/14889
200 0.4 1/4786
300 0,7 1/2871
400 1,0 1/2051 1
800 2,1 1/837 2
1200 34 1/591 3
1600 4,6 1/432 4
2000 5
Lengte f1: 2010 mm Toegelaten vervorming (mm):
Lengte f2: 0 mm 1/150 A
’ 1/200 B
Blijvende vervorming: f1: 0 mm 1/300 C
fz: .
20
—4— f1
-k --f2
15
10
5
I ~
_ 4
RO
0 . =

O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1800 2000

REF: T09-0751-0001
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CONTROLE LUCHTDOORLATENDHEID OVERDRUK

<

Druk (Pa) Diafragma K Delta P m*hm m*/hm?
100 3 - 16 0,41
150 3 32 0,58
300 3 59 0,78
450 3 ‘126 1,15
600 3 208 1,47
750 3 280 1,71
0 0 0
0 0 0
CONTROLE LUCHTDOORLATENDHEID ONDERDRUK
Druk (Pa) Diafragma K Delta P m*/hm m¥hm?
100 3 18 0,43
150 3 30 0,56
300 3 77 0,90
450 3 115 1,09
600 3 162 1,30
750 3 245 1,60
0 0 0
0 0 0
WATERDICHTHEID
Druk (Pa) Tijd (min) Infiltraties
0 15 Geen,Geen
50 5 Geen,Geen
100 5 Geen,Geen
150 5 Geen,Geen
200 5 Geen,Geen
250 5 Geen,Geen
300 5 Geen,Geen
450 5 Geen,Geen
600 5 Geen,Geen
750 5 Geen
900 5 Geen
1050 5 . Geen
1200 5 Geen
Debiet: 22,2679996 I/h
VEILIGHEIDSPROEF
Klasse Druk (Pa) Opmerkingen
Cc1 600
C2 1200
C3 1800
C4 2400
C5 3000
/
REF: T09-0751-0001

/ [ ~— P8l

a i
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