CSTC
= CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
\~ DE LA CONSTRUCTION
ETABLISSEMENT RECONNU PAR APPLICATION DE L'ARRETE-LOI DU 30 JANVIER 1947
WTCB
- Station expérimentale : B-1342 Limelette, avenue P. Holoffe, 21 Tél: (32)2 653 88 01 Fax :(32) 2 653 07 29
- Bureaux : B-1932 Sint-Stevens-Woluwe, Lozenberg, 7 Tél:(32)271642 11 Fax:(32)27253212
- Siége social : B-1060 Bruxelles, Boulevard Poincaré, 79 Tél: (32) 2 502 66 90 Fax :(32)2 502 81 80
TVAn°: BE 407.695.057 ' Page: 1/10
LABORATOIRE : RAPPORT D'ESSAIS N°.DE,ATA,RE  DE 651 XE 776
SCAR N°. Labo CAR 5041/3

N°. Echantillon In situ

DEMANDEUR: SMA
Rue F. Jacob
FR - 62801 LIEVIN

Personnes contactées : - Demandeur - - CSTC -
Monsieur MARCINIACK Monsieur B. Michaux

Essais effectués : Etanchéité a l'air et  I’eau d’un élément de fagade (t401-01)

Références : NF 20-201 « Portes et fenétres » et autres normes européennes d’essais et de classification.

Date et référence de la demande : 2005.06.10
Date de réception de(des) échantillon(s) : insitu

Date de I'essai ¢ 2005.06.27
Date d'établissement du rapport ¢ 2004.06.30

Ce rapport contient 10 pages, numérotées de 1/10 a 10/10. Il ne peut étre reproduit que dans son ensemble.
Sur chaque page figure le cachet du laboratoire (en rouge) et le paraphe du chef de laboratoire.
Les résultats et constatations ne sont valables que pour les échantillons testés.
O Pas d'échantillon
O Echantillon(s) ayant subi un essai destructif
M Echantillon(s) évacué(s) de nos laboratoires 60 jours calendriers aprés I'envoi du rapport, sauf demande
écrite de la part du demandeur

Le chef de laboratoire

Ir. B. Parmentier

Responsable des essais : BMI/CGO
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1. INTRODUCTION
A la demande de la firme Sapa RC System, représentée par Madame Vancoillie, le CSTC a exécuté la supervision

des essais portant sur la mesure de I’étanchéité a ’air et & I’eau d’un chassis de fenétre.
Cet essai est repris dans le dossier nommé CAR 5041/3.

2. DESCRIPTION DE L’ECHANTILLON

L’échantillon a été installé sur le mur d’essais de la firme Sapa RC System a Lichtervelde le 15 avril 2005. 1l
s’agit d’un chassis de fenétre dont la composition et les dimensions sont données ci-dessous.

2.1. Représentation schématique de I’échantillon

La représentation schématique de 1’échantillon est donnée en figure 1.

2.533m

2,600 m

< -
-

Figure 1: Représentation schématique de 1’échantillon.

2.2. Dimensions de I’échantillon

Dimensions globales : - hauteur : 2,533 m
- largeur : 2,600 m
-surface : 6,59 m?

Ouvrant : longueur des joints .
surface Do-
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2.3. Caractéristiques des éléments constituant I’échantillon

Les détails et les marques des éléments assemblés de I’échantillon sont donnés par le demandeur et décrits
ci-dessous (* observation complémentaire éventuelle du laboratoire) :

- Type de chassis : Elément de fagade fixe.
- Systéme de chassis : voir plans en annexe.
- Matériau du chéssis : aluminium avec coupure thermique.
- Coupure thermique : barrette sertie avant traitement (voir plans en annexe).
- Traitement de surface : non communiqué
- Méthode d’assemblage : clamé.
- Joint d’étanchéité entre ouvrant et dormant :
* Non communiqué (voir plans)
- Vitrage : Non communiqué (voir plans)
- Mode de mise en oeuvre : préformé d’étanchéité des deux cotés du vitrage.
- Préformé d’étanchéité : extérieur : voir plans et intérieur : voir plans.
- Dimensions de la feuillure de vitrage : non communiqué.
- Drainage sous vitrage : -
- Ventilation de la feuillure a vitrage : -.
- La latte a vitrage est clippée.

- Quincaillerie : - points de suspension : Non communiqué
- points de fermeture  : Non communiqué
- poignée : Non communiqué

Plans: annexe

3. DESCRIPTION DES ESSAIS

Pour effectuer les essais en pression et dépression et
pour appliquer les efforts mécaniques, I’élément a
tester est placé dans un caisson comme indiqué a la
figure 2. Les pressions et dépressions sont appliquées | Raccordement a
dans le caisson d’essai a I’aide d’un ventilateur et | un ventilateur

d’un systéme d’électrovannes permettant la création | (270000 Pa)et

des cycles et le calcul des pressions. mesure de
pression et

dénression

Etanchéité

Echantillon

Caisson d’essai

Figure 2 : Coupe verticale d’un caisson
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L’ensemble des essais est réalisé conformément & la séquence décrite dans la norme NF 20-201 et reprise dans la
figure 3, les normes d’application pour les essais et la classification sont données dans le tableau 1.

*Pression positive

o Mesure de I'effort de manceuvre
Essai de pressions répétées : 50
Charge verticale -
-— == contreventement
600 Pa
P2 450 Paj
’\E F Test de
H manoeuvre >
010, Test de =
manoeuvre Temps
Test de Test de
manoeuvre manoeuvre 1 Résistance 4 la
torsion
Pl
P1+10% —
Controle de la
perméabilité &
Tair Ouverture et
4+—> Etanchéitg | fermeture
Perméabilité a Iair Rési Pletp2 i Peau répétées
dsistance au vent —P 1 et
Résistance au
Vent - P3
. r . . r s
v Pression négative Figure 3 : Séquence des essais

Tableau 1 : Séquence et norme des essais

Classification |. Description de I’essai
1 Perméabilité a Iair NF EN 12207 NF EN 1026
2 | Résistance au vent ( P1 et P2) NF EN 12210 NF EN 12211
3 Perméabilité & I’air (vérification) NF EN 12207 NF EN 1026
4 | Etanchéité a ’eau NF EN 12208 NF EN 1027
5 | Résistance au vent ( P3: sécurité) NF EN 12210 NF EN 12211
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3.1 Essai de perméabilité a I’air en pression et en dépression
Les essais de perméabilité a I’air sont effectués conformément aux normes NF EN 12207 et NF EN 1026.
A. Méthode d’essai
L’essai de perméabilité a I’air en pression et dépression est réalisé suivant la séquence indiquée a la figure 3.
Aprés avoir appliqué 3 pulsations (supérieures de 10 % a la pression d’essai maximale). On applique des paliers de
50 Pa jusqu’a 300 Pa puis par palier de maximum 150 Pa au-dela de 300 Pa.

B. Classification

B.1. Classification basée sur la perméabilité a I’air de la surface totale

La perméabilité & I’air au travers du corps de I’épreuve, mesurée conformément a la NF EN 1026, est divisée par
sa surface totale et le résultat est enregistré en m*/h m2. La classification est donnée au tableau 2.

Tableau 2 : Classification basée sur la surface totale de la fenétre

Perméabilité a ’air de . A .
i Pression d’essai maximale
Classe référence a 100 Pa (Pa)
(m3/h m?)

0 Pas d’essai effectué

1 50 150

2 27 300

3 9 600

4 3 600

B.2. Classification basée sur la perméabilité a I’air des parties ouvrantes

La perméabilité a I’air au travers du corps de 1’épreuve, mesurée conformément a la NF EN 1026, est divisée par la
longueur des joints ouvrants et le résultat est enregistré en m*h m.
La classification basée sur la longueur de joints est donnée au tableau 3.

Tableau 3 : Classification basée sur la longueur de joints

Perméabilité a lair de Pression d’essai maximale
Classe référence a 100 Pa
(Pa)
(m*h m)

0 Pas d’essai effectué

1 12,50 150

2 6,75 300

3 2,25 600

4 0,75 600

Les résultats comprendront deux graphiques des perméabilités par unité de surface ou unité de longueur des joints
en surpression pour le premier diagramme et en dépression pour le second:
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3.2 Essais de résistance au vent
Les essais de résistance au vent sont effectués conformément aux normes NF EN 12210 et NF EN 12211.

A. Méthode d’essai

Les essais effectués sont :

Placement de I’ouvrant en surpression P; + 10% (trois)
Mesure des déformations de 0 — P1 en surpression.
Placement de I’ouvrant en dépression —(P; + 10%) (trois)
Mesure des déformations de 0 — -P1 en dépression.

Essais de fatigue avec les pulsations de vent répétées :

50 cycles 0 — +P2 surpression — 0 — - P2 dépression — 0
o Essais de sécurité a P3 en surpression et —P3 en dépression.

La succession des essais est effectuée selon le plan donné a la figure 3.

B. Classification

La classification pour la résistance au vent est donnée dans les tableaux 4 et 5.

Tableau 4 : Pressions d’air pour essais

Niveau ((l(e: l[:sa::'())rmance Essai de dfll;(;;mation P1 df;ii;g;?;gf;’; i:z séEcis:;:éd;_?,

(Pa) (Pa)

0 Pas d’essais

1 400 200 600

2 800 400 1200

3 1200 600 1800

4 1600 800 2400

5 2000 1000 3000

E xxxx XXXX

Tableau 5 : Classification selon la déformation

Classe Fléche maximale f
A <1/150
B <1/200
C <1/300
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3.3 Essai de perméabilité (étanchéité) a I’eau
Les essais de perméabilité a I’eau sont effectués conformément aux normes NF EN 12208 et NF EN 1027.

A. Meéthode d’essai

L’essai de perméabilité a I’eau est réalisé suivant la séquence indiquée 2 la figure 3.

La méthode d’arrosage est la méthode 1A : L’angle d’arrosage est de 120° et I’axe d’arrosage est incliné d’un
angle de 24° par rapport a I’horizontal.

Un premier arrosage a lieu pendant 15 minutes avant d’appliquer des paliers de pression (de 50 Pa jusqu’a 300 Pa
et de 150 Pa au-dela de 300 Pa) de 5 minutes.

B. Classification
La perméabilité a I’eau au travers du corps de I’épreuve, mesurée conformément & la NBN EN 1027, fait I’objet
d’une observation de 1’élément testé.

La classification est donnée au tableau 6.

Tableau 6 : Classification de perméabilité a I’eau

Classe Press1;)lila()l’essal Spécifications
0 - Pas de prescription
1A 0 Arrosage pendant 15 min
2A 50 Idem Classe 1 + 5 min
3A 100 Idem Classe 2 + 5 min
4A 150 Idem Classe 3 + 5 min
5SA 200 Idem Classe 4 + 5 min
6 A 250 Idem Classe 5 + 5 min
7A 300 Idem Classe 6 + 5 min
S A 450 Idem Classe 7 + 5 min
9A 600 Idem Classe 8 + 5 min
E xxxx A > 600 Au dessus de 600 Pa par paliers de 150 Pa,
la durée de chaque palier
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4. RESULTATS DES ESSAIS

Température de I’air dans le laboratoire :22,3°C
Pression atmosphérique dans le laboratoire : 1017 hPa
Humidité relative de I’air :58%

4.1 Synthése des résultats

Le résumé des performances de 1’élément testé est donné au tableau 7.

La procédure d’essai a été réalisée conformément a la succession des normes d’essais donnée au § 3.
Aucune dégradation n’est apparue aprés les cycles de pression répétée P,.

Le détail des résultats d’essais est donné en annexe.

Tableau 7 : Résumé des performances

Essai Classe
Perméabilité a I’air 4
Etanchéité a I’eau 7 a
Résistance au vent 2B

4.2 Vérification des résultats

Lors de la supervision, les essais de vérification des débits, des pressions et des déplacements dans les domaines
utilisés par les essais, ont confirmé la validité des résultats

4.2.1 Vérification de la pression

La vérification des différences de pression donne des différences de-mesures inférieures & 6 % lors des mesures en
pression stabilisée.

4.2.2 Vérification du débit d’air

La vérification des débits d’air est effectuée avec un caisson étalon. Les résultats des comparaisons sont donnés
aux figures 4 et 5, respectivement pour les essais en surpression et en dépression.

| ST
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Debit (N\mo/h i
2608 (Nm?/h) : Surpression o haraison des débits d'air ( 15/04/05)

100

=—CSTC1
=—=CSTC 2
=—==CSTC 3

/ : | ——SAPA 1-T
‘ —6— SAPA 2-T)

—9—SAPA 3-T|

1 :
/0 100 1000 10000

0.1

Pression (Pa)

Figure 4 : Vérification en surpression

Comparaison des débits d'air ( 15/04/05)005

Débit (Nm3/h i
hebit ( ) Dépression

100 — /
/ —CSTC 1
- ) 2221 == CSTC 2
——CSTC 3
——SAPA 1-T

—&—SAPA 2-T|
—9—SAPA 3-T|

Pression (Pa)

/

1 10 100

Figure 5 : Vérification en dépression

s
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4.2.3 Vérification des déformations

La vérification des mesures de déformation a été réalisée a ’aide d’une cale étalon provenant du CSTC. La
précision obtenue est supérieure a 0, | mm.

Les résultats de la vérification des mesures de déplacement sont donnés au tableau 8.

Tableau 8 : Vérification des abus d’utilisation.

Capteur Mise 2 0 Calle 2,0 mm Cale 25,0 mm Cale 50,0 mm Retour a 0
1 0,0 mm 2,0 mm 25,0 mm 50,0 mm 0,0 mm
2 0,0 mm 2,0 mm 25,0 mm 50,0 mm 0,0 mm
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Rapport d’essai interne a ’entreprise

RAPPORT D'ESSAI
Société kiant Bruno Vanveuren Technicien : Soenens Dirk
Date: 27 juni 2005
Fichier: t401-01-170605 .par

CARACTERISTIQUES ELEMENT

TYPE: gevelelerr REF: t401-01

DIMENSIONS EXTERIEURES: L 2.600 m H: 2533 m S: 8.59 m?
DIMENSIONS OUVRANTS: oL 0.000 m H: 0000 m S: 0.00 m?
TYPE PROFILE: elegance 52

LONGUEUR DE BATTEE: 0.000

TYPE JOINT: EPDM

ELEMENTS

CADRE / RENFORT: 52R54
VENTAIL / RENFORT:

MONTANT /! RENFORT:

JOINT:

RENFORT:

QUINCAILLERIE:

SEULL:

BATTEMENT:

PARCLOSE:

REJET D'EAU:

DIVERS:

NOMBRE DE POINTS DE FERMETURE: ©
MNOMBRE DE POINTS DE ROTATION: 0

VITRAGE

TYPE DE VITRAGE

EPAISSEUR (VERRE/AIR/VERRE) 66/6/44

4

CLASSEMENT Denonde

CLASSE DEMANDE ETANCHEITE A LAIR: g % CLASSE OBTENU  C4
RESISTANCE AU VENT: 2 B
ETANCHEITE A L'EAU: A9 Ey, AT = Ezg

ATMOSPHERE

TEMPERATURE: 223°C

PRESSION ATMOSPHERIQUE: 1017 Hpa

HUMIDITE RELATIVE : 58 %

REMARQUES GENERALES

Le bais d'espacemaent doit étre protégé de fagon étanche
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ETANCHEITE A L'AIR EN PRESSION
Pression (Pa) Diaphragme K Deita P m*/hm m*hm?
50 1 1095 Q.29
100 2 690 048
150 2 1075 0.60
200 2 1515 0.71
250 3 &4 0.73
300 3 100 0,80
450 3 180 1.07
600 3 250 1.26
Coefidents due débimeétre:
K1 = 0,058 K3 = 0.528 K5 = 10
K2 =012 K4=23
100 — - — m¥hm 20
- - -& - - ¥hm? -
SO ,WWW,.W.V / - / o 5
10 o — s C2 /
— il 2
/
4, e ] - ’/
—
H
feeeel 0,9
C4
i RIRE |
1 * A -{0.25
| PPRY L 3 H -
..... ‘; - \.E, S —
- H
o i it K1 A |
- oo “ “ viomne
0.1 0,02
10 50 100 200 300 600 1000
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ETANCHEITE A L'AIR EN DEPRESSION

Pression (Pa) | Diaphagme K Deita P m¥hm mhm?
- 50 2 330 0,33
100 z 785 .51
150 2 1325 0.66
200 3 88 0.74
250 3 112 0.85
300 3 182 1.08
450 3 420 ‘ 1,64
50D 3 2120 1T 368
Coathgents du cdbimiine:
K1 = 0.058 K3 = 0.528 K5 = 10
K2 =0.12 K4=23
100 = -— m¥hm ' 20
|- - - - m¥hm?
s 1 ‘ ?" —
—
C4 "
___.M /
, —— 2
i
: 0.5
0,25
0,1
0,02

10 50 100 200 300 600 1000
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RESISTANCE AU VENT EN PRESSION

Pression (Pa) f1 (mm) 12 (mm) Classe
0 0.0
100 0.6 1/2500
200 1.3 11212
300 2.1 11751
400 28 1/562 1
800 5.8 1/276 2
1200 3
1600 4
2000 5
Longueur f1; 1600 mm Déformation maximale (mm):
Longueur £2: 0 mm 11150 A
1/200 ]
Déformation permanente; f1; 0.125 mm 14300 C
f2: mm
20
—e—f
- k- -f2
i g
15 . : e y . _—
10
//o
54— b e
24 :
S S . o bm >
4 H £
. ’/ H
U SO A S S O DU S S
/ i
[ p— »- )V . . o
v " E ; ]
0 é | ;

o
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RESISTANCE AU VENT EN DEPRESSION
[ Pression (Pa) H {mm) 12 (mm} Classe
o 0.0 _
100 0.8 1125081
200 14 171164
300 , 2.2 744
400 2.9 1549 1
800 5.6 1/288 2
1200 3
1800 &
2000 5
Longuaeur fi: 1800 mm Déformation maximate (mm);
Lengueur f2: 0 mm ’ s A
11200 B
Déformation permananta: 1: 0.01 mm 1300 C
2 mm
m 1 t
oy
- o - _fg
16
10 4 - m;‘:.“-" B RO W
E
; o
-
’.ﬂ'
-~
,,,,,, = "a i
i ’::#
,}JIE, .
. .+‘.,,a‘,.*‘ . ———r [ Qe P an ..nz_..ﬂ P .
o

0 100 A6 W00 400 500 BO0 M0 B0 GO0 1000 1100 200 %300 14DQ 1500 1600 740 1800 1500 2000
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CONTROLE ETANCHEITE A L'AIR EN PRESSION
Prassion (Pa) Diaphragme K Deita P m¥hm mhm®
50 1 ' 1190 030
100 2 705 048
150 2 1150 .62
__200 2 1650 0.74
250 3 96 .78
300 3 118 0.86
450 3 190 110
600 3 265 1.30
CONTROLE ETANCHEITE A L'AIR EN DEPRESSION
Pression (Pa) Diaphragme K Delta P miihm mYhm®
50 1 1220 0.31
100 2 775 0.51
150 2 1265 0.65
200 2 1820 0.77
250 3 112 0.85
300 3 160 1.01
450 3 450 1.76
o 4 ~ 125 3.80
ETANCHEITE A L'EAU
[ Pression (Pa) Temps (min} _[infiltrations
[ 15 PAS DE REMARQUE
50 5 PAS DE REMARQUE
100 5 PAS DE REMARQLIE
150 5 “|PAS DE REMARGUE
200 5 PAS DE REMARQLIE
250 _ 5 PAS DE REMARQUE
00 5 PASDEREMARQUE
4506 5 PAS DE REMARQUE
600 5
750 5
500 5
1050 5
1200 5
Dabit; 790 IVmin

ESSAl DE SECURITE

Classe Pression (Pa) |Remarques
i 500 -
(%] 12“9 PAS DE REMARGUE
C3 1804
C4 2400
c5 3000
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Figure 9 : Section C de [’élément testé
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Figure 10 : Section D a G de |’élément testé
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Figure 11 : Vue Générale de I’élément testé
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