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DEMANDEUR : SAPA RCSYSTEM FACTURATION : SAPA RC SYSTEM
Indusirielaan, 17 Industriezone, 11
B - 8810 LICHTERVELDE B - 3400 LANDEN

Tel. : 051772 96 58 - Fax : 051/ 72 96 86

Personnes contactées : - Demandeur - - CSTC -
Madame R Vancoillie Monsieur B. Michaux

Essais effectués : Ftanchéité & I'air et 4 ’cau et résistance au vent d’un élément de fagade (105-380-off. test
gevel CE keuring.par)

Références : NBN EN 13830 « Fagades rideaux - Norme de produit » version 2003.

Date et référence de la demande : 2006.01.17

Date de réception de(des) échantillon(s) : in situ

Date de I'essai : 2006.01.17

Date d'établissement du rapport 1 2007.04.27 (traduction)

Ce rapport contient 9 pages, numérotées de 1/9 a 9/9. 1l contient de plus 1 annexe. Il ne peut étre reproduit
que dans son ensemble,
Sur chaque page figure le cachet du laboratoire (en rouge) et le paraphe du chef de laboratoire.
Les résultats et constatations ne sont valables que pour les échantilions testés.
[ Pas d'échantillon
[0 Echantillon(s) ayant subi un essai destructif
[1 Echantillon(s) évacué(s) de nos laboratoires 60 jours calendriers aprés 'envoi du rapport, sauf demande
¢écrite de la part du demandeur

Suivi des essais - 7 Le chef de laboratoire
//— . N .
P

4 .,/"-/
l //"
ir. B. Michqu?& Ir. Y. Martin

Responsable des essals . BMI/CGO




T

% CENTRE SCIENTIFIGUE ET TECHNIQUE DE LA CONSTRUCTION

DE651 XE 776
CAR 6045/20
Page 2/9

I.  INTRODUCTION
A la demande de la firme Sapa RC System, représentée par Madame Vancoillie, le CSTC a
exéeuté la supervision des essais portant sur la mesure de étanchéité a 'air et & Peau d’un élément

de facade,
Cet essal est repris dans le dossier nommé CAR 6045/20.

2. DESCRIPTION DE 1ECHANTILLON
L’échantillon a éi€ install¢ sur le mur d’essais de fa firme Sapa RC System a Lichtervelde le
17 janvier 2006. 1 s’agit &’un élément de fagade dont la composition et tes dimensions sont
données ci-dessous.

2.1. Représentation schématique de I’échantillon

La représentation schématique de I’échantillon est donnée en figure 1.

f

3,552 m

- 4200 m "

Figure I - Représentation schématique de 1’échantilion

2.2. Dimensions de I’échantillon

Dimensions globales : - hauteur : 3,552 m
- largeur 4200 m
-surface  © 14,92 m?
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Caractéristiques des éléments constituant P échantillon

Les détails et les marques des éléments assemblés de I’échantillon sont donnés par le
demandeur et déerits ci-dessous (* observation complémentaire éventuelle du laboratoire) :

- Type de facade : composé de quatre partics fixes
- Systéme de chissis : voir plans en annexe.
- Matériau du chéssis : aluminium avec coupure thermique.
- Coupure thermique : barrette sertie avant traitement (voir plans en annexe).
- Traitement de surface : non communiqué
- Meéthode d’assemblage : clamé.
- Joint d’étanchéité entre ouvrant et dormant :
* Non communiqué (voir plans)
- Vitrage : Non communigué (voir plans)
- Mode de mise en oeuvre : préformé d’étanchéité des deux cdiés du vitrage.
- Préformé d’étanchéité : extérieur : voir plans et intérieur : voir plans.
- Dimensions de la feuillure de vitrage : non communiqué.
- Drainage sous vitrage : voir plans en annexe
- Ventilation de la feuillure 2 vitrage : voir plans en annexe
- La latte a vitrage est clippée.
- Plams: annexe

DESCRIPTION DES ESSAIS

Les essals de perméabilité a Dar,
d’étanchéité a [’eau et de résistance au vent
d'un élément de facade sont réalisés oL
conformément aux normes décrites a la | Raccordemenia . o ‘

. uh venlilateur
NBN EN 13830. (2 10 000 Pa) e1

mesure de

Pour effectuer les essais en pression et | pression et

dépression et pour appliquer les efforts | dénression
mécaniques, P’élément & tester est placé ji— z
dans un caisson comme indiqué a la figure
2. les pressions et dépressions  sont
appliquées dans le caisson d’essai a4 ’aide
d’un  ventilateur et dun  systéme
d’électrovannes permettant la création des Caisson d'essai

cycles et le caleul des pressions. U 003

Etanchéiié

Echantilion

Fipure 2 - Coupe verticale d 'un caisson
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L’ensemble des essais est réalisé conformément 4 la séquence décrite dans la norme
NBN EN 13830 et reprise dans la figure 3, les normes d’application pour les essais et la

classification sont donndes dans le tableau 1.
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Tableau 1 : Séquence et norme des essais

Classification

Description des essais

Perméabilité & I"air (classification)

NBNEN 12152

NBN EN 12153

Franchéité a 'eau (classification)

NBN EN 12154

NBN EN 12155

Résistance au vent (service)

NBNEN 13116

NBNEN 12179

Perméabilitd i Pair (vérification)

NBN EN 12152

NBN EN 12153

Etanchéité i I'eau (vérification)

NBNEN 12154

NBN EN 12155

SN s | —

Résistance au vent (sécurité)

NBNEN 13116

NBN EN {2179

Lssai de perméabilité a Pair en pression et en dépression

Les essais de perméabilité a I’air sont effectués conformément aux normes NBN EN 12152

et NBN EN 12153.

i
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Méthode d’essai

L’essal de perméabilité & Pair en pression et dépression est réalisé suivant la séquence
indiquée a la figure 3. Apres avoir appliqué 3 pulsations (supéricures de 10 % 2 la pression
d’essal maximale), on applique des paliers de 50 Pa jusqu’a 300 Pa puis par palier de
maximum 150 Pa au-dela de 300 Pa.

D’abord, la perméabilité du caisson d’essai (Q.) est déterminde. Les joints des ouvertures
sont fermés hermétiquement. Trois pulsations (maximum 500 Pa ou 10 % supérieure 2 Ja
pression maximale) sont appliguées. La pression maximale est atteinte en moins d’une
seconde et maintenue pendant trois secondes.

La pression est accrue par pas de 50 Pa jusque 300 Pa. Au dessus de 300 Pa, la pression est
accrue par pas de 150 Pa. Chaque étape est maintenue pendant au moins 10 secondes. Le
débit d’air est enregistré pour chaque étape. La procédure est répéiée en dépression. Le
calfeutrement est enlevé et la procédure est répétée en surpression et dépression.

Classification

B.1. Classification basée sur la perméabilité & Uair de la surface totale
La perméabilité a I'air au travers du corps de Pépreuve, mesurée conformément i la
NBN EN 12153, est divisée par sa surface totale et le résultat est enregistré en m¥h

m?, La classification est donnée au tableau 2.

Tableau 2 : Classification basée sur la surface totale de la fenétre

Perméabilité a Pair Pression maximale
Classe

(m¥h m?) (Pa)
Al £S5 E50
A2 L5 300
A3 1.5 450
Ad 1,5 600

AE s 1,5 > 600

B.2. Classification basée sur la perméabilité & Uair des parties ouvrantes.

La perméabilité & air au travers du corps de Pépreuve, mesurée conformément a la
NBN EN 12153, est divisée par la longueur des joints ouvranis et le résultat est
enregistré en m¥h m. La classification basée sur la fongueur de joints est donnée au

tableau 3.
e

-
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Tableau 3 : Classification basée sur la longueur de joints

. Perméabilité a PPair Pression maximale
Classe
(m*h m) (Pa)
Al 0,5 150
A2 0,5 300
Al 0.5 450
A4 0.5 600
AE NAXXX 075 > 600

Les résultats comprendront deux graphiques des perméabilités par unité de surface ou unité
de longueur des joints en surpression pour le premier diagramme et en dépression pour le
second.

Essai d’étanchéité a ’eau

Les essais de perméabilité a I’eau sont effectués conformément aux normes
NBN EN 12154 ¢t NBN EN 12155.

A. Description de Pessai

La perméabilité a ['cau est effectucée suivant les séquences indiquées en figure 3. Trois
pulsations (maximum 500 Pa ou 10 % supéricure & la pression maximale) sont appliquées.
La pression maximale est atteinte en moins d’une seconde et maintenue pendant trois
secondes.

L angle d’arrosage est de 120° et I'axe d’arrosage est incliné de 24° par rapport a
Phorizontal. Le premier arrosage dure 15 minutes (sans pression). Apres, des
accroissements de pression par pas de 50 Pa sont appliqués pendant 5 minutes jusqu’a
atteindre 300 Pa. Au dessus de 300 Pa, la pression est accrue par pas de 150 Pa jusque la
pression maximale d’essal Poy,.

B. Classification

[’étanchéité 4 'cau des éléments testés, classifiés selon la norme NBN EN 12154, est
appréciée visuellement.

Tableau 6 : Classification en fonction de I’étanchéité A ’eau.

Pression maximale Classe
P . (Pa)
150 R4
300 R5
450 R6
600 R7 T
> 600 RE xxxx
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3.3. Essais de résistance au vent

Les essais de résistance au vent soni effectuéds conformément aux normes NBN EN 2179
et NBN EN 13116,

A. Miéthode d’essai

Trois pulsations {maximum 500 Pa ou 10 % supéricure 2 la pression maximale) sont
appliquées. La pression maximale est atteinte en moins d’une seconde et maintenue
pendant trois secondes.

Chaque capteur est remis 4 zéro. La pression est appliquée en quatre étapes (25 %, 50 %,
75 % et 100 % de la pression théorique). Chaque étape dure au moins 15 secondes.

Les déplacements sont enregistrés durant Pessai. Les déplacements résiduels sont
enregistrés plus d’une heure aprés Iessai.

La pression accrue (150 % de la pression théorique) est appliquée pendant au moins
15 secondes.

B. Classification

La pression théorique et la pression accrue constituent la classe de I'élément pour la
résistance au vent.

4. RESULTATS DES ESSAIS

Température de I'air dans le laboratoire  18.5°C
Pression atmosphérique dans le laboratoire : 1019 hPa
Humidité relative de I"atr 142 %

4.1 Syntheése des résultats

e résumé des performances de I’élément testé est donné au tableau 7.

La procédure d’essai a &€ réalisée conformément i la succession des normes d’essais donnde an
§ 3.

Le détal des résultats d’essais est donné en annexe.

Tableau 7 : Résumé des performances

Essai Classe
Perméabilité a " air AJ pour fagade
Etanchéité a I'eau R+
Résistance au vent Pression théorique 2000 Pa

Pression accrue 3000 Pa

/ ////
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4.2  Vérification des résultats

Lors de la supervision, les essais de vérification des débits, des pressions et des déplacements dans
les domaines utilisés par les essais, ont confirmé [a validité des résultats.

4.2.1 Vénfication de la pression

La vérification des différences de pression donne des différences de mesures inférieures i 6 % lors
des mesures en pression stabilisée.

4.2.2 Vérification du débit d’air

La vérification des débits d’air est effectude avee un caisson étalon. Les résultats des comparaisons
sont donnés aux figures 4 et 5, respectivement pour les essais en surpression ef en dépression,

Air Flow (Nm3h)
1098 Overpressure

20/9/2006

i“-.-—-.Diaph T ‘

e igph 2

~={Jiaph 3
!—o— Diaph 1-T
T {—o—Diaph 2-T ’
T { =< Diaph 3-T}

..... b '
P
100 o I

Pressure (Pa)

1 10 100 1000 10000

Figure 4 - Vérification en surpression
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Figure 5 : Vérification en dépression

4.2.3 Vérification des déformations
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|~ Diaph 1 ‘[
e Diaph 2

------ ~—Diaph 3
~¢— Diaph 1-T E
~-&~ Diaph EATE
rrrrrr Diaph 3-T |

Pressure (Pa) 16000

La vérification des mesures de déformation a été réalisée a 'aide d’une cale étalon provenant du
CSTC. La précision obtenue est supérieure 4 0,1 mm.

Les résultats de la vérification des mesures de déplacement sont donnés au tableau 8.

Tableau 8 : Vérification des déplacements.

Capteur | Mise 40 | Calle 2,0 mm | Cale 25,0 mm | Cale 58,0 mm | Retour i 0
I 0,0 mm 2,0 mm 25,0 mm 50,0 mm 0,0 mm
2 0,0 mm 2,0 mm 25,0 mm 50,0 mm 0.0 mm
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Rapport d’essai interne a ’entreprise

_ PROEFVERSLAG
Firma: Sapa RC system Technicus: Soenens Dirk
industrielaan Datum: 17 January 2006 "
Lichtervelde Bestand: __ 105-380-off. test gevel CE keu

KENMERKEN VENSTER

TYPE: gevel REF: t 380 gevel CE keuring
BUITENAFMETINGEN: L 4200 m H: 3.552m S 14.92 m?
AFMETINGEN OPENGAANDE DELEN: L: 0.000 m H: 0.000 m S: 0.00 m?
TYPE PROFIEL: eleg. 52

SLAGLENGTE: 0.000

TYPE DICHTING: EPDM

ELEMENTEN

KADER:

VLEUGEL:

MAKELAAR:

DICHTING:

VERSTERKING:

BESLAG:

DORPEL:

AANSLAG:

GLASLATTEN:

WATERNEUS:

DIVERSE:

AANTAL SLUITPUNTEN: 0
AANTAL DRAAIPUNTEN: 0

BEGLAZING
TYPE GLAS
DIKTE (GLAS/LUCHT/GLAS) 0/0/0

KLASSEMENT

GEVRAAGDE KLASSE: LUCHTDOORLATENDHEID: ~ C4 BEKOMEN KLASSE 8413, .
WEERSTAND TEGEN WIND: C5 ca X 2oo0fo
WATERDICHTHEID: A9 o

OMGEVING 4129
TEMPERATUUR: 185 °C

ATMOSFEERDRUK: 1019 Hpa

RELATIEVE VOCHTIGHEID: 42 %

ALGEMENE OPMERKINGEN

i
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LUCHTDOORLATENDHEID OVERDRUK

Druk (Pa) Diafragma K Delta P mehm T mhme
50 3 90 0.34
100 3 260 0.58
150 3 430 ] ' 0.74
200 3 615 1 0.89
250 3 820 1.02
300 3 1020 1.14
450 3 1695 1.47
600 4 124 1.74
Koefficienten van de debietmeter:
K1 = 0.058 K3 =0.528 K5=10
K2 =0.12 K4=23
100 -
— -@—-m*hm 20
I-- & - - m*hm? - i
C1 o
G2 ~ il 10
c4 o r ;
% / \r: /
e — 2
] T r/
CR / 1
’.f
L "/ N 05
L C4 Ry
L - et 025
Pl Tl
Pl &~
et %
e 0,1
'y
0.1 k. - 0,02
10 50 100 200 300 600 1000

REF: t 380 gevel CE keuring ' P2/6
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LUCHTDOORLATENDHEID ONDERDRUK
Druk (Pa) Diafragma K Delta P m*hm m*hm?
50 3 122 0.40
100 3 325 0.65
150 3 575 0.86
200 3 820 1.02
250 3 1150 1.21
300 3 1565 1.42
450 4 170 2.03 L 058 =@’W
600 4 310 2.74 A = g}
Koefficienten van de debletmeter: J, 4
K1 = 0,058 K3 = 0528 K& =10 &
K2 =0.12 Ké=23 A Jaﬂ-l
i
100 — -e— -m’/hm 20
<= o - - ¥hm? —
c1 _
3 L~ sl
e ) "~ > ‘
.// C1 T |
. - 5
L /
/ // (-\r' /
10 ] ]
o 2
el —
el - :
el Py i "
‘J D / 1
y
/ prd e
A ol 0,5
s C4 | 4
1 e
/I M - 020
- P
% . 01 -
0.1 0,02
10 50 100 200 300 600 1000
REF: t 380 gevel CE keuring P36
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WEERSTAND TEGEN WIND OVERDRUK

Druk (Pa) 1 (mm) 2 (mm) Klasse
0 : 0.0
500 1.3 1/2615
1000 29 11177
1500 4.6 11726
2000 8.5 1/520 1
0 ' 0.0 2
0 0.0 3
0 0.0 4
0 0.0 5
Lengte f1: 3360 mm Toegelaten vervorming (mm):
Lengte f2: 0 mm M50 A
1200 B
Blijvende vervorming:  f1: 0 mm 1300 C
f2: mm
20
— - f1
-~ ol -~ f2
15
10
L=
5 .- ’I/"‘f
g P s
==
- ":.- -
. ’ 1:’ B
0 e ; - vt —_— .
D 100 200 300 400 500 600 700 8OO SO0 1000 1100 1200 1300 1400 1500166D/W0
REF: t 380 gevel CE keuring / Pa/s
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WEERSTAND TEGEN WIND ONDERDRUK

Druk (Pa) 1 (mm) 2 (mm) klasse
0 0.0 ' _ 3
500 1.7 1/2030
1000 3.6 1/929
1500 53 1/632
2000 7.4 1/452 1
0 0.0 1/672000)] 2
0 0.0 3
0 0.0 4
0 0.0 5
Lengte f1: 3360 mm ' Toegelaten vervorming (mm):
Lengte f2: 0 mm 1160 A
1200 B
Blijvende vervorming:  f1: 0 mm 1300 C
f2: mm
20
—
.
15
10
-',-‘4'
- “4 ’d’; =
5 - A
e
’?*1’..’f
s 2
0 4=

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

ad

REF: t 380 gevel CE keuring 7 / P5/6
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CONTROLE LUCHTDOORLATENDHEID OVERDRUK

Druk (Pa) Diafragma K | Delta P m¥%hm m*hm*
50 3 102 0.36
100 3 265 0.58
150 3 1 475 0.78
200 3 660 ' ) ' 0.92
250 3 865 1.05
300 3 1105 119
450 3 1795 1.52
€600 4 120 1.71
CONTROLE LUCHTDOORLATENDHEID ONDERDRUK
Druk (Pa) Diafragma K Delta P m¥hm . mhm?
50 3 132 ) 0.41
100 3 310 0.63
150 3 555 0.84
200 3 870 1.06
250 3 1225 1.25
300 3 1840 1.54
450 4 235 ) 2.39
600 4 375 ' 3.02
WATERDICHTHEID
“Druk (Pa) Tijd (min)__|Infiltraties
0 15 GEEN
50 5 GEEN
100 5 GEEN
150 5 GEEN
200 5 GEEN
250 5 GEEN
300 5 GEEN
450 5 GEEN
600 5 GEEN
750 5 water aan voet stijl.
900 5 '
1050 5
1200 5
Debiet: 1790 Ith
VEILIGHEIDSPROEF
Kiasse Druk (Pa)___|Opmerkingen
C1 600
C2 1200
C3 1800
C4 2400
Cs 3000

REF: {380 gevel CE keuring P6/6
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Coupe 4

52i62

52i62

52R222

pagell/16

Sneae ¢
Coupe ¢
Section
Schnitt

52R52

52A18
i

23

15

Tel:  32-51
Fax: 32-5%1
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Détail

Hoekverbinding A
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