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LABORATOIRE : RAPPORT D'ESSAIS N° DE, ATA, RE : DE 651 XE 776
CAR N°. Labo : CAR 6045/7 -T
N°, Echantillon : In situ
DEMANDEUR : SAPA RC SYSTEM FACTURATION : SAPA RC SYSTEM
Industrielaan, 17 Industriezone, 11
B -8810 LICHTERVELDE B — 3400 LANDEN

Tel. : 051/ 7296 58 - Fax : 051/ 72 96 86

Personnes contactées : - Demandeur - - CSTC -
Madame R Vancoillie Monsieur B. Michaux

Essais effectués : Etanchéité a l'air et a I’eau d’un élément de fagade dont un ouvrant projetant (t06-435-01 off -310506-
el52)

Références : NBN EN 13830 « Fagades rideaux - Norme de produit » version 2003,

Date et référence de la demande : 2006.06.01

Date de réception de(des) échantillon(s) : insitu

Date de I'essai ¢ 2006.06.08

Date d'établissement du rapport : 2007.03.12 (traduction)

Ce rapport contient 9 pages, numérotées de 1/9 a 9/9. 91l contient de plus 1 annexe. Il ne peut étre reproduit que dans
son ensemble.
Sur chaque page figure le cachet du laboratoire (en rouge) et le paraphe du chef de laboratoire.
Les résultats et constatations ne sont valables que pour les échantillons testés.
O Pas d'échantillon
[T Echantillon(s) ayant subi un essai destructif
O Echantillon(s) évacué(s) de nos laboratoires 60 jours calendriers aprés I'envoi du rapport, sauf demande écrite de
la part du demandeur

Le chef de laboratoire

Ir. Y. Martin-- -

/
/

Responsable des essqis - BMI/SDE
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1. INTRODUCTION

A la demande de la firme Sapa RC System, représentée par Madame Vancoillie, le CSTC a exécuté
la supervision des essais portant sur la mesure de I’étanchéité a I’air et a I’eau d’un élément de
facade.

Cet essai est repris dans le dossier nommé CAR 6045/7.

2.  DESCRIPTION DE L’ECHANTILLON
L’échantillon a été installé sur le mur d’essais de la firme Sapa RC System a Lichtervelde le 8 juin
2006. 11 s’agit d’un élément de facade dont la composition et les dimensions sont données ci-

dessous.

2.1. Représentation schématique de I’échantillon

La représentation schématique de 1I’échantillon est donnée en figure 1.
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Figure 1 - : Représentation schématique de [’échantillon
2.2. Dimensions de I’échantillon
Dimensions globales : - hauteur : 2,377 m
- largeur 2,815 m
- surface : 6,69 m?
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Lo



—
% CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DE LA CONSTRUCTION

DE 651 XE 776
CAR 6045/7

Page 3/9

2.3. Caractéristiques des éléments constitnant I’échantillon

Les détails et les marques des é1éments assemblés de I’échantillon sont donnés par le demandeur et
décrits ci-dessous (* observation complémentaire éventuelle du laboratoire):

- Type de facade: composé de trois ¢léments dont I’élément central est projetant.
- Systéme de chassis: voir plans en annexe.

- Matériau du chissis: aluminium avec coupure thermique.

- Coupure thermique: barrette sertie avant traitement (voir plans en annexe).

- Traitement de surface: non communiqué

- Meéthode d’assemblage: clamé.

- Joint d’étanchéité entre ouvrant et dormant: non communiqué (voir plans).

- Vitrage : non communiqué (voir plans).

- Mode de mise en oeuvre : préformé d’étanchéité des deux cotés du vitrage.

- Préformé d’étanchéité : extérieur: voir plans et intérieur: voir plans.

- Dimensions de la feuillure de vitrage: non communiqué.

- Drainage sous vitrage: voir plans en annexe.

- Ventilation de la feuillure a vitrage: voir plans en annexe.

- La latte a vitrage est clippée.

- Quincaillerie: voir plan.

- Plans: annexe.

3.  DESCRIPTION DES ESSAIS

Les essais de perméabilité a 1’air, d’étanchéité a

L 1 Etanchéité
I’eau et de résistance au vent d’un élément de
fagade sont réalisés conformément aux normes Tl
décrites a la NBN EN 13830. Raccordement a

un ventilateur

Pour effectuer les essais en pression et (2 10 000 Pa) et
dépression et pour appliquer les efforts mesure de
mécaniques, 1’élément a tester est placé dansun |~/ %97 et

dénression

caisson comme indiqué a la figure 2. Les
pressions et dépressions sont appliquées dans
le caisson d’essai a |’aide d’un ventilateur et
d’un systéme d’électrovannes permettant la

création des cycles et le calcul des pressions. V [\J

Echantillon

Caisson d’essai

Figure 2 - Coupe verticale d'un caisson
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L’ensemble des essais est réalisé conformément a la séquence décrite dans la norme NBN EN
13830 et reprise dans la figure 3, les normes d’application pour les essais et la classification sont

données dans le tableau 1.

4 .
}Pressmn

Perméabilité a I’air (classification)

NBN EN 12152

NBN EN 12153

Etanchéité a I’eau (classification)

NBN EN 12154

NBN EN 12155

Résistance au vent (service)

NBN EN 13116

NBNEN 12179

Perméabilité a I’air (vérification)

NBN EN 12152

NBN EN 12153

Etanchéité a [’eau (vérification)

NBN EN 12154

NBN EN 12155

NN B |LIN) | —

Résistance au vent (sécurité)

NBN EN 13116

NBN EN 12179

3.1. Essai de perméabilité a I’air en pression et en dépression

Les essais de perméabilité a I’air sont effectués conformément aux normes NBN EN 12152 et

NBN EN 12153.

[
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Résistance au
vent sécurité
|| Dépression Figure 3 -: Séquence des essais
Tableau 1 : Séquence et norme des essais
Classification Description de essais
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A. Méthode d’essai

L’essai de perméabilité & I’air en pression et dépression est réalisé suivant la séquence indiquée a
la figure 3. Apres avoir appliqué 3 pulsations (supérieures de 10 % a la pression d’essai
maximale). On applique des paliers de 50 Pa jusqu’a 300 Pa puis par palier de maximum 150 Pa
au-dela de 300 Pa.

D’abord, la perméabilité du caisson d’essai (Q.) est déterminée. Les joints des ouvertures sont
fermés hermétiquement. Trois pulsations (maximum 500 Pa ou 10 % supérieure a la pression
maximale) sont appliquées. La pression maximale est atteinte en moins d’une seconde et
maintenue pendant trois secondes.

La pression est accrue par pas de 50 Pa jusque 300 Pa. Au dessus de 300 Pa, la pression est accrue
par pas de 150 Pa. Chaque étape est maintenue pendant au moins 10 secondes. Le débit d’air est
enregistré pour chaque étape. La procédure est répétée en dépression. Le calfeutrement est enlevé
et la procédure est répétée en surpression et dépression.

B. Classification
B. 1. Classification basée sur la perméabilité a [’air de la surface totale
La perméabilité a I’air au travers du corps de I’épreuve, mesurée conformément a la NBN EN
12153, est divisée par sa surface totale et le résultat est enregistré en m*/h m?. La classification est

donnée au tableau 2.

Tableau 2 : Classification basée sur la surface totale de la fenétre

Perméabilité a I’air Pression maximale
Classe

(m*/h m?) (Pa)
Al 1,5 150
A2 1,5 300
A3 1,5 450
A4 1,5 600

A E xxxx 1,5 > 600

B.2. Classification basée sur la perméabilité a l’air des parties ouvrantes.

La perméabilité a I’air au travers du corps de I’épreuve, mesurée conformément 4 la
NBN EN 12153, est divisée par la longueur des joints ouvrants et le résultat est enregistré en
m?/h m. La classification basée sur la longueur de joints est donnée au tableau 3.
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Perméabilité a ’air Pression maximale
Classe
(m*h m) (Pa)
Al 0,5 150
A2 0,5 300
A3 0,5 450
A4 0,5 600
AE xxxx 0,5 > 600

Les résultats comprendront deux graphiques des perméabilités par unité de surface ou unité de
longueur des joints en surpression pour le premier diagramme et en dépression pour le second.

3.2. Essai d’étanchéité a I’eau

Les essais de perméabilité a I’eau sont effectués conformément aux normes NBN EN 12154 et
NBN EN 12155.

A. Description de I’essai

La perméabilité a I’eau est effectuée suivant les séquences indiquées en figure 3. Trois pulsations
(maximum 500 Pa ou 10 % supérieure a la pression maximale) sont appliquées. La pression
maximale est atteinte en moins d’une seconde et maintenue pendant trois secondes.

[’angle d’arrosage est de 120° et I’axe d’arrosage est incliné de 24° par rapport a I’horizontale. Le
premier arrosage dure 15 minutes (sans pression). Apres, des accroissements de pression par pas
de 50 Pa sont appliqués pendant 5 minutes jusqu’a atteindre 300 Pa. Au dessus de 300 Pa, La
pression est accrue par pas de 150 Pa jusque la pression maximale d’essai Pp,.

B. Classification

L’étanchéité a I’eau des ¢léments testés, classifiés selon la norme NBN EN 12154, est apprécice
visuellement.

Tableau 6 : Classification en fonction de |’étanchéité a ’eau.

Pression maximale Classe
P nax (P2)
150 R4
300 R5
450 R6
600 R7
> 600 RE xxxx
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3.3. Essais de résistance au vent

4.1

Les essais de résistance au vent sont effectués conformément aux normes NBN EN 12179 et NBN
EN 13116.

A. Méthode d’essai

Trois pulsations (maximum 500 Pa ou 10 % supérieure a la pression maximale) sont appliquées.
La pression maximale est atteinte en moins d’une seconde et maintenue pendant trois secondes.
Chaque capteur est remis a zéro. La pression est appliquée en quatre étapes (25 %, 50 %, 75 % et
100 % de la pression théorique). Chaque étape dure au moins 15 secondes.

Les déplacements sont enregistrés durant ’essai. Les déplacements résiduels sont enregistrés plus
d’une heure apres I’essai.

La pression accrue (150 % de la pression théorique) est appliquée pendant au moins 15 secondes.

B. Classification

La pression théorique et la pression accrue constituent la classe de I’élément pour la résistance au
vent,

RESULTATS DES ESSAIS

Température de I’air dans le laboratoire : 18.9°C
Pression atmosphérique dans le laboratoire : 1019 hPa
Humidité relative de I’air 146 %

Synthése des résultats

Le résumé des performances de 1’élément testé est donné au tableau 7.
La procédure d’essai a été réalisée conformément a la succession des normes d’essais donnée au

§ 3.

Le détail des résultats d’essais est donné en annexe.

Tableau 7 : Résumé des performances

Essai Classe
Perméabilité 4 I’air A3 pour fagade
Etanchéité a I’eau R,

Résistance au vent Pression théorique 2000 Pa
Pression accrue 3000 Pa
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4.2 Vérification des résultats

Lors de la supervision, les essais de vérification des débits, des pressions et des déplacements dans
les domaines utilisés par les essais, ont confirmé la validité des résultats

4.2.1 Vérification de la pression

La vérification des différences de pression donne des différences de mesures inférieures a 6 % lors
des mesures en pression stabilisée.

4.2.2 Vérification du débit d’air

La vérification des débits d’air est effectuée avec un caisson étalon. Les résultats des comparaisons
sont donnés aux figures 4 et 5, respectivement pour les essais en surpression et en dépression.

Air Flow (Nm*h
1006 - o N Overpressure 20/9/2006

—— Diaph 1
e Diaph 2
e Diaph 3
——Diaph 1-T
-4 Diaph 2-T
—&— Diaph 3-T |

100 A /

Pressure-(Pa)

1 10 100 1000 10000

Figure 4 - Vérification en surpression
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Air Flow

Suction 20/9/2006
m/h)

100 1 —

[—Diaph 1|
e Diaph 2
e Diaph 3
—e— Diaph 1-T
~4-Diaph 2-T
—o— Diaph 3-T

1 10 100 1000 Pressure (Pa) 10000

Figure 5 : Vérification en dépression

4.2.3 Vérification des déformations

La vérification des mesures de déformation a été réalisée a I’aide d’une cale étalon provenant du
CSTC. La précision obtenue est supérieure a 0,1 mm.

Les résultats de la vérification des mesures de déplacement sont donnés au tableau 8.

Tableau 8 : Vérification des déplacements.

Capteur Mise a 0 Cale 2,0 mm Cale 25,0 mm Cale 50,0 mm Retour a 0
1 0,0 mm 2,0 mm 25,0 mm 50,0 mm 0,0 mm
2 0,0 mm 2,0 mm 25,0 mm 50,0 mm 0,0 mm
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Rapport d’essai interne a ’entreprise

PROEFVERSLAG
Firma: SAPA RC SYSTEM Technicus:
INDUSTRIELAAN 17 Daturn; 8 juni 2008
8810 LICHTERVELDE Bestand: t06-435-01-0t-310506-¢152.pe

KENMERKEN VENSTER

TYPE: ELEGANCE 52 REF: QLY AALST

BUITENAFMETINGEMN: L: 2.815m H: 2377 m & 8.68 m?

AFMETINGEN OFENGAANDE DELEN: L 0,000 m H: Q000 m & 0.00 m?

TYPE FROFIEL: GEVEL IN FACET

SLAGLENGTE: 0.000

TYPE DICHTING:

ELEMENTEN

KADER: 52M53/52T62

VLEUGEL:

MAKELAAR:

DICHTING: 52R04 1/52R021

VERSTERKING:

BESLAG:

DORPEL:

AANSLAG:

GLASLATTEN: 52F0B

WATERNEUS:

DIVERSE:

AANTAL SLUITPUNTEN: G

AANTAL ORAAIPUNTEN: ]

BEGLAZING

TYPE GLAS 55.2/12/8

DIKTE (GLAS/LUCHT/GLAS) H5M126

KLASSEMENT

GEVRAAGDE KLASSE: LUCHTDOORLATEMNDHEID. C4 BEKOMEN KLASSE (4
WEERSTAND TEGEN WINC:  C5 c3
WATERDICHTHED: A4 AB

OMGEVING

TEMPERATUUR: 189°C

ATMOSFEERTCRUK: 1049 Hpa

RELATIEVE YOCHTIGHEID: 46 %

ALGEMENE OPMERKINGEN

REF: OLV AALST P18
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LUCHTDOORLATENDHEID OVERDRUK
Druk (Pa) Diafragma K Delta P m*hm mhm?
50 2 580 0.44
100 2 1330 0.66
150 2 2290 0.87
200 3 150 (.98
250 3 194 1.11
300 3 235 1.22
450 3 395 1.68
600 3 550 1.87
Koefficienien van de dobisimeter:
K1 = 0,058 K3 = 0.528 K5 = 10
K2=012 Kd =23
100 -
m"’"'m/hm' B : 20
- ok - - mAhme ‘ —
1 ——1 Tt | i
ol N ,/l B
o - 10
o D=ai = B
T C el el
{2
1
0,5
1 p— . — : A o5
I ! Y o— )
- A i
s o
! | - 9,1
t e .
‘ D
0.1 1002
10 50 100 200 300 800 1000
REF: OLV AALST p2/6
/
/5// —
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LUCHTDOORLATENDHEID ONDERDRUK

Druk (Pa) ~Diafragma K Delta P m*hm m'hm?
50 2 580 0.44
100 2 1500 0.70
150 2 2405 0.89
200 3 1684 1.02
250 3 200 1.13
300 3 255 ) 1.27
450 3 430 1.65
600 3 B840 1,88
Koefficienten van de debijetmeter;
K1=0.058 K3 = 0528 K5 =10
K2=012 K4 =23
100 — 3 [N, TP THORN IS S A . - ] S— | T
+—-m*hm - s v = — H20
-110
5
. 2
1
0.5
0,25
0,1
0,02
10 50 100 200 300 800 1000
REF: OLV AALST ) P3/6
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WEERSTAND TEGEN WIND OVERDRUK

Druk (Pa) 1 (mm) f2 {mm) kiasse
0 0.0
500 0.4 174884
1000 1.0 1/2019
1500 1.8 1/1141
2000 2.7 1/785 1
0 0.0 2
0 0.0 3
0 0.0 4
0 0.0 5
Lengte f1; 2100 mm Toegelaten vervorming (mm):
Lengte f2; 0 mm 1150 A
1/200 B
Blijvende vervorming: 1: 0 mm 1/300 C
f2. mm
20 [
- ! . -
L }
- f1 —t | et
*--f2 | . .
; i
[ T A
15 —pem — - —— N :
S SRS PR SN S U S SV N S — ]
10
i 1
; i
] | ’
5 |- - ‘ I—
| |
! ‘
i ! - ,,__--_-__—'_:*b*“;"}:“'
- : DS - = b R A
I CCE s
b EETTT | :
0 o e | | |

0 100 200 300 400 &00 600 700 BOD 800 1000 1100 1200 1300 1400 1600 1600 1700 1800 1800 2000

REF: OLV AALST P4/6
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WEERSTAND TEGEN WIND ONDERDRUK

Druk (Pa) 1 {mm) f2 (mm) klasse
0 0.0
500 0.4 1/4884
1000 1.2 171721
1500 2.1 1/988
2000 3.0 17690 1
0 0.0 2
0 0.0 3
0 0.0 4
Q0 0.0 5
Lengte 1. 2100 mm Toegelaten vervorming (mm):
Lengte f2: 0 mm 1150 A
1/200 B
Blijvende vervorming: f1: 0 mm 1/300 C
f2: mm
20 T
|
[ i et
-k -2 !
T [,_ il e I “
!
- [ ..I_
15 - f
} . | A
! i
_
__JrA . : | i
i |
10 - —~- l( 1
_ { |
|
1
{
t ‘ o 7¥ n
L 1 1 ..
]
5 4— ) 1 ‘
..:_:—.-'-"‘A":r'
#’w"_”_‘_w‘;:‘._‘_ﬂ-w"' [ ( | j
0 #m=st ‘ *

0 100 200 300 400 500 S00 700 800 S00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1800

REF. OLV AALST F
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CONTROLE LUCHTDOORLATENDHEID OVERDRUK
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Druk (Pa) Diafragma K Delta P m¥hm m¥hm?
50 2 800 0.51
100 2 1785 0.77
1580 3 118 0.87
200 3 180 1.07
250 3 200 1.13
300 3 280 1.28
450 3 415 1.62
600 3 565 1.89
CONTROLE LUCHTDOORLATENDHEID ONDERDRUK
Druk (Pa) Diafragma K Delta P m*hm m*hm?
50 2 805 0.45
100 2 1580 0.72
150 3 106 0.82
200 3 1686 1.03
- 250 3 205 1.14
300 3 285 1.37
450 3 465 1.72
600 3 690 2.09
WATERDICHTHEID
Druk (Pa) Tijd (min) infiltraties
0 15 GEEN,gsen
50 5 GEEN,geen
100 5 GEEN, geen
160 5 GEEN,geen_
200 5 GEEN geen
250 5 GEEN,geen
300 5 GEEN geen
450 5 GEEN geen water uit systeem (wel van onder voet)
800 5 GEEN,idem
750 5 _|idem
900 5 idem
1050 5 idem
1200 5 idem
Debiet: 803 i/
VEILIGHEIDSPROEF
Klasse Druk (Pa) Opmerkingen
C1 600
C2 1200
C3 1800
C4 2400
C5 3000 GEEN

REF: OLV AALST

P6/6
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Vue de face de I’élément testé
BUITENAANZICHT - VUE EXTERIEUR - OUTSIDE VIEW
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Coupe A

SNEDE - COUPE - CUT A

52A1|  52P08 827639 SZRO4T S2R029

52R050
52A003
silicane

page8/12
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Coupe B

SNEDE - COUPE - CUT B

52M33
7
/ ¢ \1 ¥ AN
oo W<
:i[ D C
/ &
52R050
5ZA003
.. silicone.

|
{

52a11! 52008827639 |52R041

52R050
52A003
silicone -

\52R029
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Coupe C
SNEDE - COUPE - CUT C

528050
52A003
siicone

aat

plocip
hout

52R029 - 5ZR041 8226391 52P08 S2AM
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Coupe D

SNEDE - COUPE - CUT D

52R029

52P08
afwaiering 5x38mm
827 63

PV002
52A10

52

afwatering
52A10: 6x25mm
52P08 6x50mm

>2A% ! : BOME Y
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--520008

572RrR029
90,5

52PC8
afwatering 5x38mm

827639

PV002
52A10

afwatering -
52A10: 6x25mm
52P08: 6x50mm

afwatering E%*L——SZHSB

5x20 (4x}
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